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Dhwarzanek za 200 milionow

Niestety, nie obejdzie sie bez wielkich liczb. I to liczb abstrakcyj-
nie wielkich. Na poczatek wezmy 150 milionéw. Tyle kilometrow
dzieli Ziemie od Stonica. Sporo, prawda? A przeciez nawet z tak wiel-
kiej odleglosci blask naszej gwiazdy jest oslepiajacy. Stonice swieci
tak silnie, Ze patrzenie nan okiem niezabezpieczonym musi dla oka
skonczy¢ sie fatalnie.

Czy wiec mozna sobie wyobrazi¢ §wiatlo miliard razy silniej-
sze od stonecznego? Nie sto, nie tysigc, nie milion - tylko wlasnie

miliard razy! Takie wlasnie $wiatto ,,produkuje” od kilku miesiecy

najbardziej zaawansowany instrument nauki polskiej - synchro-

tron ,,Solaris”. O ile jednak Stonce jest swego rodzaju gigantycznym
piecem, w ktorym $wiatto powstaje w wyniku niebywale goracych

reakcji termojgdrowych (zachodzacych w temperaturze wielu mi-
liondw stopni), o tyle ,Solaris” dziata bez tego typu fajerwerkow.

W budynku, w ktorym powstaje $wiatlo miliarda storic, komfort
cieplny jest taki sam jak w zwyklym biurze.
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Cyklotron mial jednak pewne ograniczenia wynikajace z teo-
rii wzglednosci Einsteina, dlatego w polowie lat 40. wymyslono
synchrotron. W pierscieniu synchrotronu czgstki krazg po orbicie
niemal doktadnie kolowej o stalym promieniu, rozpedzane przez
cyklicznie zmieniajyce si¢ pole magnetyczne. Poniewaz masa przy-
spieszanych czastek ro$nie wraz ze wzrostem predkosci (zgodnie
teorig Einsteina), w synchrotronie odpowiednio wzrasta sila za-
krzywiajaca tor czastek. Umozliwia to wielokrotne zwiekszanie
energii przyspieszanych czastek, przy zachowaniu orbity ruchu
0 niezmiennym promieniu.

Synchrotron od é';roc‘ikla

Tak przyspieszone do olbrzymich predkosci czastki stajg sie 2r6-
dtem niebywale intensywnego promieniowania elektromagnetycz-
nego. W naturze promieniowanie o podobnym natezeniu pojawia sie
jako efekt gigantycznych procesow zachodzacych na skutek wpty-
wu na otoczenie supermasywnych czarnych dziur.

Po co nam synchrotron

Do tej pory na swiecie zbudowano ok. 60 synchrotronéw. Oddaty
one nauce nieocenione ustugi. Pozwolily dokona¢ spektakular-
nych odkry¢ nie tylko w tajemniczym $wiecie czastek, ale rowniez
w dziedzinach blizszych naszemu codziennemu do$wiadczeniu.
Z dobrodziejstw promieniowania synchrotronowego korzysta sie
dzi$ w chemii, geologii, biologii, medycynie, farmakologii, inzy-
nierii materiatowej, krystalografii, a nawet w badaniu... dziet sztu-
ki. Potraktowany silng wigzkg promieni X z synchrotronu obraz
Vincenta van Gogha Pastwisko w kwiatach ujawnil pod widoczng
warstwg farby drugie malowidto, portret kobiety. W podobny spo-
s6b udato sig odczytac fragmenty opery Medea wloskiego kompo-
zytoraz przetomu XVIITi XIX wieku Luigiego Cherubiniego, ktory
kierujgc si¢ opinig krytykéw, Ze utwdr jest za dtugi, zamazat potto-
rej strony partytury swego utworu.

l- 12

Sekret o wiele odleglejszej przesziosci ujawniono w trakcie badan
przeprowadzonych w Europejskim Centrum Synchrotronowym
w Grenoble. Poddano tam analizie kosmetyki uzywane w sta-
rozytnym Egipcie i okazalo sie, ze w ich sktad wchodza m.in.
laurionit i fosgenit. Poniewaz zwigzki te nie wystgpowaly na te-
renach znanych w starozytnosci, odkrycie to doprowadzito ba-
daczy do wniosku, ze juz cztery tysiace lat temu Egipcjanie po-
trafili przeprowadza¢ tzw. mokrg syntez¢ chemiczna. Korzy$¢
z badan synchrotronowych odniesli tez dzisiejsi smakosze. Firma
Cadbury zlecita bowiem kilkanaécie lat temu badania procesu

produkcji czekolady, ktére wykazaty, ze dzigki zmianom w pro-
cesie technologicznym moz#na znacznie poprawic¢ smak tego wy-
robu, a przy okazji zaoszczedzic sporo energii.
Promieniowanie synchrotronowe wykorzystywane jest szero-
ko w medycynie. Brytyjscy badacze wykorzystali synchrotron
Diamond Light Source do oceny poziomu zelaza w pojedyn-
czych neuronach w mézgach oséb dotknietych parkinsonizmem,
co jest wazne z punktu widzenia wczesnego diagnozowania
choroby. Przytaczany jest tez przyktad badan, ktére przyczy-
nity si¢ do poznania struktury rybosomdéw. Wyjaéniono dzieki
temu, w jaki sposdb jest przekazywana informacja genetyczna,
co umozliwito opracowanie antybiotykéw blokujacych ryboso-
my bakterii, a odkrycie zostato uhonorowane Nagroda Nobla.
Dodajmy jeszcze, ze wyniki penetracji materiatéw §wiattem

| synchrotronowym znajduja zastosowanie w innowacyjnych

galeziach przemystu. Mozna w ten sposéb poznaé sklad ba-
danego materiatu, przyjrzed sie jego strukturze, a nawet sty-
mulowa¢ zachodzgce w jego wnetrzu procesy. Postugujac sie
na co dzien réznymi urzadzeniami, nie zdajemy sobie sprawy,
ze ich zalety to zasluga badan wykonanych z uzyciem $wiatta
synchrotronowego.

KRAKOW

Na Ud, ale dia cafej polskiej nauki

Krakowskie centrum synchrotronowe kosztowalo - to jeszcze
jedna wielka liczba w tej opowiesci — blisko 200 milionéw zto-
tych. Powstanie oé$rodka byto mozliwe dzigki pozyskaniu érod-
kow z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach
Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka 2007-2013. Sam
instrument badawczy zostat zbudowany we wspolpracy ze specja- |
listami szwedzkimi. Udostepnili oni projekt jednego z dwu pier-
écieni budowanych u siebie, w centrum synchrotronowym Max |

IV Laboratory na uniwersytecie w Lund. Nasz ,,Solaris” jest repli- |
ka tego obiektu. Dodajmy: obiektu tak nowoczesnego, ze artykul
na temat zastosowanych w nim rozwiazan zdecydowat sie opubli- |
kowac prestizowy periodyk ,Nature”. Wspolpraca ze Szwedami |
byla korzystna dla obu stron, bowiem budowe naszego synchro- |
tronu rozpoczgto wezesniej i specjalisci z drugiej strony Battyku
mogli przyjrze¢ sie tej pracy, zanim rozpoczeli montaz u siebie. ‘
»Solaris™ to przede wszystkim wspomniany juz olbrzymi ,,ob-
warzanek”, czyli piericien o obwodzie 96 metréw. Znajduje si¢ on
w hali polozonej trzy metry ponizej poziomu terenu. Elektrony kra-
zgce w pierécieniu wytwarza tzw. dzialo elektronowe, a nastepnie
s3 one wstepnie rozpedzane w akceleratorze liniowym liczacym
ok. 50 metréw dtugosci. Tak przyspieszona wigzka jest wstrzeliwana
do pierscienia, w ktérym jest 12 potgznych elektromagneséw, roz-
mieszczonych na obwodzie w réwnych odlegloéciach. To wlasnie
wytwarzane przez nie pole magnetyczne zmusza elektrony do kra-
zenia wewnatrz pier$cienia.
Cho¢ urzadzenie jest zlokalizowane na Uniwersytecie Jagielloriskim,
ma stuzy¢ - co podkresla dyrektor centrum prof. Marek Stankiewicz
- calemu srodowisku naukowemu w Polsce. W pierwszych miesig-

Centrum Promieniowania Synchrotronowego ,,Solaris” podpisa-
ty obie krakowskie uczelnie techniczne — w styczniu Politechnika
Krakowska (ktorej specjalisci wezesniej zadbali o izolowanie obiek-
tu od wplywow zewnetrznych, m.in. drgan wywolywanych przez
przejezdzajace w poblizu tramwaje), a niebawem takze Akademia
Gorniczo-Hutnicza. Prowadzeniem tu eksperymentow jest zain-
teresowanych wiele zespotéw z calego kraju. Swoje badania beda
mogli wykonywa¢ nie tylko utytulowani naukowcy, ale takze stu-
denci przygotowujacy prace dyplomowe. Nie trzeba thumaczy¢, jak
duze znaczenie dla mlodych Iudzi konczacych studia bedzie mial

kontakt, jeszcze przed rozpoczeciem kariery zawodowej, z tak za-
awansowang aparatura.

Oficjalne otwarcie NCPS ,,Solaris” we wrzesniu ubieglego roku
nie oznaczato zakonczenia prac nad wyposazaniem centrum
w potrzebne oprzyrzadowanie. Do dyspozycji naukowcéw odda-
no dwie linie badawcze z trzema stacjami pomiarowymi, ale aby

| potencjat akceleratora mogt by¢ w petni wykorzystany, konieczne

jest utworzenie kilkunastu linii badawczych i nawet ¢wierc setki
stacji pomiarowych. Bedg powstawac w miarg pozyskiwania fun-
duszy. W centrum zdolnym do wykorzystywania w pelni swego
potencjatu naukowego bedzie mozna prowadzi¢ eksperymenty
uzyteczne dla roznego typu jednostek badawczych, a takze dla
przemystu. Przykladowo wymienia si¢ takie obszary jak fizyka
potprzewodnikéw, tizykochemia materiatéw, badania nowych
materialow elektronicznych i nanostruktur, realizowanie kom-
plementarnych technik spektroskopowych i mikroskopowych.

Do jakich wynikow ,,Solaris” doprowadzi postugujacych sig
nim uczonych? Jakie zagadki pozwoli rozwigzac? A moze postawi
badaczy w obliczu tajemnicy podobnej do tej, przed jaka staneli
bohaterowie powiesci Lema? Kto wie...

cach funkcjonowania o$rodka umowy o wspétpracy z Narodowym
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