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Co to jest synchrotron?

Synchrotron to rodzaj akceleratora kotowego,
czyliurzadzenia, w ktérym przyspiesza sie czastki.
Czastkite poruszajgsie potorzezamknietym-wprze-
ciwienstwie do akceleratoréw liniowych, w ktorych
przyspieszone czastki poruszaja sie po linii proste;j.

W synchrotronie SOLARIS krazg elektrony.
Sgone produkowane w dziale elektronowym, skad
trafiajg do akceleratora liniowego. Tu przyspie-
sza sie je do predkosci bliskiej predkosci Swiatta
w prozni. Nastepnie elektrony wstrzykiwane sg do
pierscienia akumulacyjnego, gdzie w ciggu jednej
sekundy wykonujg ponad trzy miliony okrgzen! Aby

elektrony poruszaty sie po torze zamknietym, ich
tor ruchu jest zakrzywiany przez dwanascie blokéw
elektromagneséw. W miejscach zakrzywienia po-
wstaje promieniowanie elektromagnetyczne zwane
Swiattem synchrotronowym.

Swiatto synchrotronowe wyprowadzane jest na
zewnatrz synchrotronu, najpierw trafia do tak zwa-
nych linii badawczych, a nastepnie na stanowiska
pomiarowe, gdzie jest wykorzystywane do badan
naukowych.

Synchrotron to
urzadzenie, ktére
produkuje Swiatto
synchrotronowe
wykorzystywane do
prowadzenia badan
naukowych.

Swiatto synchrotronowe
jest niezwykte. Jego uni-
kalne wtasciwosci to m.in.
ogromna intensywnos¢ -
jest ono miliony razy jasniej-

Linia badawcza sze od $wiatta, ktoére dociera

do Ziemi ze Stonca. Ponadto
promieniowanie synchrotronowe
rozcigga sie od podczerwieni, przez

Strumien W | Sy . $wiatto widzialne i ultrafiolet az do $wiatta
$wiatta Ruch okrezny ) L
synchrotro- elektronéw rentgenowskiego. Jest réwniez bardzo dobrze sko-
nowego limowane (skupione w waska wigzke rownolegtych
Moment promieni). Dzieki temu naukowcy mogg na bardzo
powstania swiatta  \yje|e sposobow bada¢ zaréwno powierzchnie, jak
synchrotronowego . . L i .
iwnetrza réznych materiatow i w ten sposéb dowia-
dywac sie, jak sg one zbudowane, jaki maja sktad
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, chemiczny oraz wtasciwosci elektryczne czy ma-
Blok

gnetyczne. Badane sg réwniez reakcje i przemiany

lekt 6
elekiromagnesow zachodzgce w prébkach pod wptywem promienio-

wania synchrotronowego.



Synchrotrony na Swiecie

Wiele pomiaréw mozna przeprowadzi¢ wytgcz-
nie w osrodkach synchrotronowych. Synchrotrony
pozwalajg rowniez zdoby¢ w krétszym czasie wie-
cej lepszych jako$ciowo informacji niz przy uzyciu

tradycyjnych zrédet Swiatta, a przy tym
dziatajg siedem dni w tygodniu,

24 godziny na dobe. Ponadto
Osrodki naukowcy moga prowadzic
synchrotronowe w nich badania na wielu sta-

nowiskach jednoczesnie.

to fabryki badan,

w ktérych analizuje
sie probki ré6znych
materiatéw, gtéwnie
ciat statych.

PETRAII

{ +SOLA

+ Diamond
i Light
i Source

+ Canadian Light
Source

-+ Cornell High Energy
Synchrotron Source

¢ National Synchrotron
Light Source * ALBA

0 Advanced

|Lightsource Advanced Photon

Source

Linac
i Coherent
i Light Source

+ Stanford
Synchrotron
Radiation
Lightsource

: Swiss
Light
Source

* Sirius

ANKA

MAX IV Laboratory
+ BESSY I

RIS

VELETTRA . SESAME

2]
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Swiatto synchrotronowe wykorzystywane jest przez
wiele dziedzin nauki, takich jak biologia, chemia, fi-
zyka, inzynieria materiatowa, nanotechnologia, me-
dycyna, farmakologia, geologia czy krystalografia.

Obecnie na Swiecie dziata okoto 30 osrodkow
synchrotronowych. Najwiecej z nich znajdziemy
w Europie, Azji Wschodniej oraz Stanach Zjedno-
czonych, czyli w regionach wysoko rozwinietych,
ktérych rozwoj gospodarczy opiera sie na wiedzy
i innowacjach.
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Do czego potrzebujemy badan
synchrotronowych?

Wiekszo$¢ badan prowadzonych w synchrotronach
to badania podstawowe, czyli takie, ktére majg na
celu zdobycie nowej wiedzy o strukturze mate-
riatéw i procesach zachodzacych w ich wnetrzu.
Ta wiedza lezy u podstaw nowych odkry¢€ i znaj-
duje praktyczne zastosowanie.

Dla przyktadu, badania podstawowe daty poczg-
tek zarébwkom LED oraz ekranom nowoczesnych
telewizorow i telefonéw komoérkowych. Zdobyta
dzieki synchrotronom wiedza jest wykorzystywana
przy projektowaniu wydajniejszych urzgdzen elek-
tronicznych, np. coraz szybszych i zuzywajgcych
mniej energii procesorow komputerowych. Pomiary
synchrotronowe mogg réwniez zaowocowac szyb-
szymi metodami zapisu informacji na pojemniej-
szych nosnikach danych, takich jak komputerowe
twarde dyski.

I
Synchrotron
to akcelerator
nowoczesnej

Materiaty wykorzystywane do pro- gospodarki.

dukcji ogniw stonecznych od lat bada sie
pod katem zwiekszenia wydajnosci prze-
twarzania energii stonecznej w elektryczna.
Z kolei badania nad budowg biatek i czgsteczek
biologicznych prowadzg do poznania proceséw
zyciowych oraz pomagajg opracowywac nowe leki.
W osrodkach synchrotronowych prowadzi sie
rowniez badania nad chemiczng konwersjg dwu-
tlenku wegla do paliw, alkoholi, weglowodoréw, po-
limeréw czy tworzyw sztucznych. Projekty te moga
poméc rozwigzac problem globalnego ocieplenia.



O synchrotronie SOLARIS

Synchrotron SOLARIS jest obecnie najwiek-
szym w Polsce urzgdzeniem umozliwiajgcym
prowadzenie badan naukowych. Jest to rowniez
pierwsze i jedyne synchrotronowe zrodto Swiatta
w Europie Srodkowe;.

Krakowski synchrotron zostat wybudowany
wedtug innowacyjnego projektu specjalistow ze
szwedzkiego osrodka MAX IV Laboratory, przy
wykorzystaniu najnowoczesniejszych technologii.
Dzieki temu krgzgca w nim wigzka elektronéw ma
znakomite parametry przy stosunkowo niewiel-
kich rozmiarach urzadzenia. A to z kolei stawia
krakowski synchrotron w czotéwce urzadzen
tego typu na Swiecie. Docelowo do synchrotro-
nu SOLARIS bedzie przytagczonych kilkanascie linii
badawczych wyposazonych w okoto 20 stanowisk
pomiarowych.

Narodowe Centrum Promieniowania Synchro-
tronowego SOLARIS dziata przy Uniwersytecie
Jagiellonskim. Zlokalizowane jest na terenie Kam-
pusu 600-lecia Odnowienia UJ. Centrum zostato
wybudowane w latach 2011-2014. Inwestycje do-
finansowata Unia Europejska ze srodkéw Europej-
skiego Funduszu Rozwoju Regionalnego, w ramach

Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka
2007-2013.

Istniejgca hala eksperymentalna Centrum
SOLARIS zostanie w najblizszych latach rozbudo-
wana. Powstatg powierzchnie wypetnig cztery linie
badawcze wymagajace duzej odlegtosci badanej
probki od zrédta promieniowania synchrotronowe-
g0, a takze dwa kriomikroskopy elektronowe. Po-
wstanie rowniez laboratorium preparatyki probek.

Centrum SOLARIS zatrudnia obecnie ponad
100 oséb. Rdzeniem zespotu jest wysoko wykwa-
lifikowana kadra naukowa i inzynieryjna, ztozona
z absolwentow najlepszych polskich uczelni (takich
jak Uniwersytet Jagiellonski, Akademia Goérniczo-
-Hutnicza, Uniwersytet Slaski czy Uniwersytet im.
Adama Mickiewicza). Wielu pracownikéw SOLARIS
odbyto stypendia na czotowych uczelniach i w wio-
dacych osrodkach naukowych Europy i Stanéw Zjed-
noczonych. Funkcjonowanie Centrum wspierajg
takze wyspecjalizowane jednostki administracyjne,
finansowe i wizerunkowe.

Wybrane

parametry obwéd synchrotronu 96 m

synchrotronu  cnergiaelektronow 156V

SOLARIS ‘maksymalny prad elektronéw  soomA
naturaina emitandja (bez urzadzefi wstawkowych)  6nmrad
calkowity czas zyciaelekwronew  13h

Linie badawcze i Cryo-EM

Obecnie naukowcy przyjezdzajacy do Cen-
trum SOLARIS mogg prowadzi¢ badania z wyko-
rzystaniem pieciu linii badawczych: DEMETER,
PHELIX, ASTRA, URANOS oraz PIRX. Kolejne
trzy linie (CIRI, POLYX, SOLCRYS) sg w fazie
budowy i zostang ukonczone w 2023
i 2024 roku. W przysztosci na hali eks-
perymentalnejbedzie funkcjonowato
kilkanascie linii badawczych z okoto
dwudziestoma stanowiskami po-
miarowymi. Centrum SOLARIS to
nie tylko synchrotron. Pod da-
chem os$rodka znajdujg sie dwa
najnowszej generacji kriomikro-
skopy elektronowe, stanowigc
czes¢ Krajowego Centrum Krio-
mikroskopii Elektronowej.

Cryo-EM - dostepny

W ramach Krajowego Centrum Kriomikroskopii
Elektronowej dziatajg dwa kriomikroskopy Titan
Krios G3i oraz Glacios. Dzieki nim mozliwe jest obra-
zowanie: komorekiich sktadnikdw, mikroorganizméw
(np. bakteriii grzyboéw) oraz biomolekut (np. wiruséw,
rybosoméw, biatek, DNA, przeciwciat).

DEMETR

Techniki badawcze: single particle analysis (SPA),
tomografia elektronowa, mikrodyfrakcja (Glacios)
Kriomikroskop elektronowy Titan Krios G3i 300kV
Detektory: Gatan K3 BioQuantum, Falcon 3EC
Kriomikroskop elektronowy Glacios 200kV
Detektory: Falcon 4, CetaD



Zrédto: magnes zakrzywiajacy

Zakres energii fotonéw: 100-2000 eV

Rozmiar plamki w miejscu prébki (poz. x pion.):

250 pm x 40 pm

Polaryzacja promieniowania: liniowa (pozioma) i eliptyczna
Techniki badawcze: XAS, XMCD, XMLD, XNLD

Zrédto: aperiodyczny undulator o zmiennej polaryzacji
typu Apple Il

Zakres energii fotonéw: 8-150 eV

Rozmiar plamki w miejscu probki (poz. x pion.):

200 pm x 200 pm

Polaryzacja promieniowania: dowlona, pozioma,
pionowa, kotowa, eliptyczna, liniowa skosna

Techniki badawcze: ARPES, spin-ARPES (w niedalekiej
przysztosci)

Techniki pomocnicze: LEED, XPS, RGA

Linia umozliwia badania nad nowymi materiatami, np.
cienkimi warstwami, izolatorami topologicznymi, mate-
riatami z dziedziny spintroniki i magnetoelektroniki oraz
biomateriatami. Stacja koncowa umozliwia prowadzenie
szerokiego zakresu badan spektroskopowych i absorpcyj-
nych charakteryzujgcych sie ré6zng czutoscig powierzch-
niowa.

Zrédto: undulator o zmiennej polaryzacji

Zakres energii fotonéw: 50-1500 eV

Rozmiar plamki w miejscu prébki (poz. x pion.):

80 pm x 30 pm

Polaryzacja promieniowania: liniowa w dowolnym
kierunku, kotowa i eliptyczna

Techniki badawcze: spektroskopia fotoemisyjna (ResPES,
ARPES, SX-ARPES, SR-ARPES, XPS, UPS, CD-ARPES), XAS
(TFY, TEY)

Zrédto: undulator o zmiennej polaryzacji

Zakres energii fotonéw: 150-2000 eV

Rozmiar plamki w miejscu prébki (poz. x pion.):

STXM - 30nm - 300nm, PEEM - 36 pm x (5 -200) pm
Stanowiska badawcze: PEEM | STXM

Techniki badawcze: STXM, XMCD, XMLD, XPEEM, mikro-
XAS, mikro-XPS

Zrédto: magnes zakrzywiajacy

Zakres energii fotonow: 1-15 keV (docelowy)
Rozmiar plamki w miejscu prébki (poz. x pion.):

10x 1 mm

Polaryzacja promieniowania: liniowa

Techniki badawcze: dostepne w 2022 - spektroskopia
absorpcyjna promieniowania rentgenowskiego, XANES,
EXAFS

CIRI - Chemical InfraRed Imaging - linia
budowana

Prowadzenie badan w podczerwieni pozwoli podja¢ prace
badawcze, rozwojowe i aplikacyjne m.in. w biomedycynie,
nanotechnologii, archeologii, ochronie dziet sztuki oraz
naukach o Srodowisku. Linia umozliwi obrazowanie che-
miczne w skali od makro do nano, dostarczajac informacji
o sktadzie i strukturze molekularnej prébek.

Zrédto: magnes zakrzywiajacy

Zakres energii fotonéw: 5-15 keV

Rozmiar plamki w miejscu prébki (poz. x pion.):
2pumx 2 pm-20 mm x 3 mm

Polaryzacja promieniowania: liniowa

Rodzaj wigzki: biata, monochromatyczna

Techniki badawcze: multimodalne obrazowanie
rentgenowskie oraz spektromikroskopia rentgenowska
(LXRF, XRF-CT, UXAFS, uCT)

SOLCRYS - soLaris; CRYStallography - linia
budowana

Badania prowadzone na linii znajdg zastosowanie m.in.
w naukach biologicznych, medycynie (projektowanie le-
kéw), chemii i naukach materiatowych. Stacje koricowe
umozliwig m.in. analizy struktury biatek, wiruséw, kwa-
sow nukleinowych i polimeréw. Badania te dostarczajg
wiedzy o molekularnych podstawach funkcjonowania or-
ganizmow zywych oraz o architekturze makroczgsteczek.

Zrédto: wiggler

Zakres energii fotonow: 5-15 keV

Rozmiar poprzeczny wigzki promieniowania:

50 um x 50 um

Stanowiska badawcze: MX - krystalografia biatek

oraz SAXS (planowana) - rozpraszanie matokatowe
promieniowania rentgenowskiego

Techniki badawcze: badania strukturalne biomakromolekut
w krysztale (MX), badania struktury uktadéw




Jak skorzystac z infrastruktury
badawczej SOLARIS?

Z linii badawczych synchrotronu SOLARIS
oraz  kriomikroskopu elektronowego moze
skorzysta¢ kazdy naukowiec (zaréwno z Polski,

jak i zagranicy), ktérego wniosek o czas
badawczy zostanie zaakceptowany
przez miedzynarodowa komisje
oceniajgca. Co wazne: dostep

K?rzys':ame do SOLARIS jest bezptatny dla
- mfraSt"‘!ktury wszystkich, ktérzy prowadza
badawczej badania niekomercyjne. W

Centrum SOLARIS latach 2018-2021 badawcze

jest catkowicie przeprowadzili w os$rodku
bezptatne. 269 eksperymentow, w
tym 58 na linii badawczej
URANOS, 90 na linii badawczej

PIRX, 9 na linii badawczej PHELIX,

stacji koncowej STXM (obecnie zlokalizowane
na linii badawczej DEMETER) oraz 78 na
kriomikroskopie. Zaakceptowane whnioski
zostaty ztozone przez naukowcow z 94 uczelni
i instytutéw badawczych, w tym 39 polskich i 55
zagranicznych. Uzytkownicy Centrum SOLARIS
prowadzili badania z dziedzin takich jak fizyka,
inzynieria materiatowa oraz chemia i biologia.
Nabory wnioskéw organizowane sg dwa razy
do roku: wiosng i jesienig. Wnioski sktadane sg
za posrednictwem formularza internetowego,
dostepnego w serwisie internetowym SOLARIS
Digital User Office (DUO). Aplikacja musi by¢
napisana w jezyku angielskim. W kazdym naborze
mozna ztozy¢ dowolng liczbe wnioskdéw.

Jak ztozy¢€ wniosek o czas badawczy?

skonsultuj zatéz konto

projekt badawczy
z opiekunem linii

badawczej swoja afiliacje

% naukowa

Ztozone w DUO whnioski podlegajg ocenie:

- technicznej, ktéra okresla, czy eksperyment
moze by¢ prowadzony na dostepnej infrastruk-
turze badawczej,

- bezpieczenstwa (prébki),

- merytorycznej, skupiajgcej sie na wartosci na-
ukowej planowanego eksperymentu.

w serwisie Digital
User Office i podaj

wypetnij w DUO
formularz wniosku
o czas badawczy

S S

sprecyzowanymi hipotezami naukowymi, metodo-
logig i spodziewanymiwynikami. Brane sg rowniez
pod uwage dotychczasowe osiggniecia naukowe
whnioskujgcych.

W przygotowaniu wnioskéw pomagaja zainte-
resowanym naukowcom opiekunowie poszczegdl-
nych linii badawczych, a takze pracownicy Biura

32 na stacji koncowej PEEM i 2 na Najwyzsze noty otrzymuja aplikacje przewi-  Uzytkownika.

dujgce badania z nowatorskiego zakresu oraz ze
Whniosek o przyznanie czasu badawczego w Centrum SOLARIS
Biuro Uzytkownika SOLARIS
Alicja Gorkiewicz
5 tel.: 12664 41 99
-> autorzy . kom.: 571 445045

- tytut wniosku

'"i‘;';:'::’e > wskazanie linii badawczej i stacji koncowej Naukowcom zapewniamy: e-mail user solaris@uj.edu.pl
- okreslenie parametréw synchrotronu, niezbednych do przeprowadzenia - promieniowanie synchrotronowe o wyjatkowych wtasciwo$ciach -~
eksperymentu i znakomitych parametrach, Voo
- merytoryczne i techniczne wsparcie opiekunéw linii badawczych j
> abstrakt od przygotowania wniosku po publikacje wynikéw, @

> kontekst naukowy - profesjonalng obstuge IT w trakcie pomiarow,

SOLARIS Digital User Office
https://duo.synchrotron.pl

Czesé > metody badawcze - pomoc przy organizacji przyjazdu do Krakowa i pobytu w miescie

naukowa - wskazanie linii badawczej i dtugosci eksperymentu W czasie pomiarow,

- oczekiwane rezultaty i ich znaczenie dla danej dziedziny naukowej = po badaniach: mozliwos¢ zwiedzenia zabytkéw wpisanych na liste

> odwotania do innych badan Swiatowego dziedzictwa UNESCO.

szczegbtowy opis probek, ktére zostang poddane badaniom




www.ceric-eric.eu

CERIC-ERIC: jeszcze wiecej
mozliwosci badawczych

W 2016 . Polska stata sie cztonkiem Konsorcjum
Srodkowoeuropejskiej Infrastruktury Badawczej
CERIC-ERIC. Konsorcjum skupia wyspecjalizowane
laboratoria i oérodki badawcze z Europy Srodko-
wej i Whoch. Jednostki te umozliwiajg prowadze-
nie badan technikami wykorzystujgcymi fotony,
elektrony, neutrony i jony. Polskg infrastrukturg
partnerskg CERIC-ERIC jest synchrotron SOLARIS.

Dzieki CERIC-ERIC polscy naukowcy moga bez-
ptatnie skorzystac z 50 zagranicznych stanowisk
badawczych i laboratoriéw. Oferta konsorcjum
skierowana jest do naukowcoéw z takich dziedzin jak
chemia, fizyka, elektronika, nanotechnologia, inzy-
nieria materiatowa, biologia, medycyna, farmakolo-
gia, biotechnologia, geologiaiochrona srodowiska.

Oprécz zapewnienia bezptatnego dostepu do

aparatury CERIC-ERIC pokrywa koszty podrozy

2
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i zakwaterowania naukowcow przeprowadzajg-
cych eksperyment. Finansuje rowniez publikacje
wybranych wynikéw badan. Osrodki badawcze
CERIC-ERIC zapewniajg wsparcie merytoryczne
i techniczne w czasie pomiaréw. Niektére umozli-
wiajg odbycie wizyt przygotowawczych (feasibility
studies).

Whioskiodostep doinfrastruktury CERIC-ERIC
mozna sktadaé¢ dwa razy do roku: we wrzes$niu
i marcu. Aplikacje moga by¢ wstepnie ocenione
i odestane do wnioskodawcy w celu poprawienia
lub uzupetnienia. Znacznie zwieksza to szanse na
uzyskanie czasu badawczego.

W przypadku czesci infrastruktur planowane
badania muszg obejmowac¢ pomiary z wykorzy-
staniem co najmniej dwoch komplementarnych
technik badawczych.

WLOCHY | TRIEST
Synchrotron Elettra

POLSKA | KRAKOW
Synchrotron SOLARIS oraz Cryo-EM

| BUDAPESZT
Budapesztanskie Centrum Neutronowe

CHORWACJA | ZAGRZEB
Akceleratory Jonéw - Instytut Rudera Boskovicia

AUSTRIA | GRAZ
Uniwersytet Techniczny w Grazu, Instytut Chemii
Nieorganicznej

CZECHY | PRAGA
Laboratorium Fizyki Powierzchni, Uniwersytet Karola

RUMUNIA | BUKARESZT

Laboratorium Struktur Atomowych i Wad Materiatow
Zaawansowanych, Narodowy Instytut Fizyki Materiatow
SERBIA | BELGRAD

Instytut Badan Jadrowych Vinca

SEOWENIA | LUBLANA
Stowenskie Centrum Magnetycznego Rezonansu
Jadrowego, Narodowy Instytut Chemii

SOLARIS dla przemystu

Centrum SOLARIS jest otwarte dla uzytkowni- nie m. in. w przemysle chemicznym, materiato-

kéw przemystowych. Nasi naukowcy majg szerokie wym, energetycznym, nafty i gazu, elektronicznym,
doswiadczenie w rozwigzywaniu konkretnych wy- biotechnologicznym oraz w zastosowaniach z za-
zwan technologicznych przedsiebiorcéw z réznych kresu ochrony i inzynierii Srodowiska.
sektoréw gospodarki oraz w prowadzeniu zaawan- Zapraszamy do kontaktu - po otrzymaniu podsta-
sowanych prac rozwojowych. Oferujemy szeroki wowych informacji o wyzwaniu technologicznym,
zakres opcji wspoétpracy: od udostepnienia infra- przed ktérym stoi Panstwa biznes, przeprowadzi-
struktury badawczej, po petng obstuge projektow. my bezptatng analize mozliwosci rozwigzania gow
Dostepne techniki badawcze znajdujg zastosowa SOLARIS i przedstawimy opcje dalszej wspotpracy.

Wybrane metody dostepne dla przemystu

XAS - absorbcja promieniowania rentgenowskiego

-> badanie sktadu pierwiastkowego i lokalnej struktury
Kontakt dla przemystu

Piotr Ciochon

tel.: 12664 41 93

e-mail: industry.solaris@uj.edu.pl

przestrzennej,
- czutosc na stopien utlenienia i otoczenie chemiczne
pierwiastkow,

PEEM - mikroskopia fotoelektronéw

- obrazowanie z rozdzielczos$cig przestrzenng ok.

- mozliwo$¢ badan in-situ/operando.

STXM - skaningowa transmisyjna mikroskopia rentgenowska

- obrazowanie z rozdzielczoscig przestrzenng ok.

30 nm, 50nm,
- czutos¢ chemiczna - tworzenie map pierwiastko- - badanie wtasciwosci chemicznych i magnetycznych,
wych, - czutos¢ powierzchniowa.

- mozliwo$¢ badan in-situ/operando.

PS - spektroskopia fotoelektronéw w ré6znych modach

Cryo-EM - kriomikroskopia elektronowa

Technika znajduje zastosowanie w badaniach m.in.: - rekonstrukcja struktury biomolekut bez krystali-
- czutos¢ powierzchniowa, zadji,

- badanie wtasciwosci chemicznych i sktadu pier- - mozliwo$¢ piomaréw tomograficznych,
wiastkowego - badanie dyfrakcji mikrokrysztatow.

- charakteryzacja struktury elektronoweji spinowej.

[11]



Zwiedzanie Centrum SOLARIS

NCPS SOLARIS jest jedyng w Polsce jednostka
umozliwiajaca prowadzenie badan z wykorzysta-
niem promieniowania synchrotronowego. Jest tez
najwiekszym centrum badawczym w kraju, stano-
wigc tym samym wazny punkt na trasie licznych
wycieczek. W ciggu ostatnich czterech lat osrodek
odwiedzito blisko dziesie¢ tysiecy oséb, w tym

‘ przeszto dwa tysigce uczniow szkét

Rezerwacje wycieczek . podstawowych i ponadpodstawo-
Alicja Gorkiewicz |
tel.: 12 664 41 99

kom.: 571 445 045 ;
e-mail: - 2y i dorostych moga zwiedzaé
alicja.gorkiewicz@uj.edu.pl ~ NCPS przez caly rok, przy czym
: bezwzglednie wymagane jest

wych.
Zorganizowane grupy mtodzie-

wczesniejsze ustalenie terminu.

Znajdziesz nas na:

www.synchrotron.uj.edu.pl
@synchrotron.solaris.badania
@Synchrotron SOLARIS

@SOLARIS_science

@OHB9®

@synchrotronsolaris
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Z uwagi na bardzo duze zainteresowanie Centrum
SOLARIS, rezerwacji tej nalezy dokonac¢ z miesiecz-
nym wyprzedzeniem. Kalendarz zwiedzania grup
ustalany jest w taki sposob, by nie kolidowat z dzia-
talnoscig badawczg osrodka.

Zwiedzanie rozpoczyna sie od projekgji filmu
opowiadajgcego o dziataniu synchrotronu. Na-
stepnie goscie Centrum zapraszani sg na spacer po
hali eksperymentalnej, gdzie na wtasne oczy moga
zobaczy¢ linie badawcze synchrotronu i kriomikro-
skopy. Grupy oprowadza przewodnik, ktérym jest
pracownik naukowy lub inzynieryjno-techniczny
SOLARIS. Wizyta w osrodku trwa okoto pottorej
godziny, a zwiedzanie jest bezptatne. Oprowadzanie
odbywa sie w poniedziatki, w godzinach 9.00-14.00.
Grupy zorganizowane mogg liczy¢ maksymalnie
30 osobb.

Centrum SOLARIS przyjmuje réwniez gosci in-
dywidualnych, podczas corocznych dni otwartych,
atakze cyklicznie odbywajacych sie wydarzen miej-
skich (np. Noce Naukowcéw). Ich uczestnicy moga
nie tylko zwiedzi¢ hale eksperymentalng synchro-
tronu, ale takze wzig¢ udziat w licznych atrakcjach,
ktére zespot osrodka przygotowuje z tej okazji (m.in.
warsztaty dla dzieci, rodzinne konkursy zwigzane
z naukg i technika oraz pokazy filmowe).

)
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